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Пояснительная записка  

Задача инновационного развития экономики требует соответствующего развития  

образовательной среды, в том числе развития детского технического творчества. Одной из  

наиболее перспективных областей в сфере детского технического творчества является  

образовательная робототехника, которая объединяет классические подходы к изучению 

основ  техники и современные направления: информационное моделирование, 

программирование,  информационно-коммуникационные технологии.  

Одной из проблем в России являются: её недостаточная обеспеченность 

инженерными  кадрами и низкий статус инженерного образования. Сейчас необходимо 

вести популяризацию  профессии инженера. Интенсивное использование роботов в быту, 

на производстве требует,  чтобы пользователи обладали современными знаниями в 

области управления роботами, что  позволит развивать новые, умные, безопасные и более 

продвинутые автоматизированные  системы. Необходимо прививать интерес у детей к 

области робототехники и  автоматизированных систем.  

Чтобы достичь высокого уровня творческого и технического мышления, дети 

должны  пройти все этапы конструирования. Необходимо помнить, что такие задачи 

ставятся, когда дети  имеют определённый уровень знаний, опыт работы, умения и 

навыки.  

Юные исследователи, войдя в занимательный мир роботов, погружаются в сложную 

среду  информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг 

функций. Программа «Образовательная робототехника» научно-технической 

направленности, ориентирована на  реализацию интересов детей в сфере 

конструирования, моделирования, развитие их  информационной и технологической 

культуры. Программа соответствует уровню основного  общего образования, направлена 

на формирование познавательной мотивации, определяющей  установку на продолжение 

образования; приобретение опыта продуктивной творческой  деятельности.  

 

Актуальность, новизна и педагогическая целесообразность программы  

В период перехода современного общества от индустриальной к информационной  

экономике, от традиционной технологии к гибким наукоёмким производственным 

комплексам  исключительно высокие темпы развития наблюдаются в сфере 



робототехники. По последним  данным сегодня в мире работают 1 миллион 800 тысяч 

самых различных роботов - промышленных, домашних, роботов-игрушек. Век накопления 

знаний и теоретической науки  сменяется новой эпохой – когда всевозможные роботы и 

механизмы заполняют мир.  Потребности рынка труда в специалистах технического 

профиля и повышенные требования  современного бизнеса в области образовательных 

компетентностей выдвигают актуальную  задачу обучения детей основам робототехники. 

Техническое образование является одним из  важнейших компонентов подготовки 

подрастающего поколения к самостоятельной жизни. Деятельностный характер 

технологического образования, направленность содержания на  формирование умений и 

навыков, обобщенных способов учебной, познавательной,  коммуникативной, 

практической, творческой деятельности позволяет формировать у ребят способность 

ориентироваться в окружающем мире и подготовить их к продолжению  образования в 

учебных заведениях любого типа.  

Программа “Образовательная робототехника” имеет техническую направленность. 

Развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребенка при 

освоении  данной программы происходит, преимущественно, за счёт прохождения через 

разнообразные  интеллектуальные, игровые, творческие, фестивальные формы. 

Мотивацией для выбора детьми данного вида деятельности является практическая  

направленность программы, возможность углубления и систематизации знаний, умений и 

навыков.  

Работа с образовательным конструктором Lego EV3 позволяет ребятам в форме  

познавательной игры развить необходимые в дальнейшей жизни навыки, формирует  

специальные технические умения, развивает аккуратность, усидчивость, 

организованность,  нацеленность на результат.  

Программа разработана с опорой на общие педагогические принципы: актуальности,  

системности, последовательности, преемственности, индивидуальности, конкретности  

(возраста детей, их интеллектуальных возможностей), направленности (выделение 

главного,  существенного в образовательной работе), доступности, результативности.  

Методические особенности реализации программы  

Особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития  

индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в  

коллективе посредством работы в группе.  



Одной из отличительных особенностей данной программы является ее 

функциональность.  Тематика программы в рамках определенных программных разделов 

может изменяться и  дополняться с учетом актуальности и востребованности. Возможна 

разработка и внедрение  новых тем робототехнического характера. Каждый раздел 

программы включает в себя основные теоретические сведения, массив различных моделей 

и практические задания.  Изучение материала программы, направлено на практическое 

решение задания, поэтому  должно предваряться необходимым минимумом 

теоретических знаний.  

Выполнение практических работ и подготовка к состязаниям роботов 

(конструирование,  испытание и запуск модели робота) требует консультирования 

педагога, тщательной  подготовки и соблюдения правил техники безопасности.  

Данная программа разработана для дополнительного образования детей, в рамках 

реализации ФГОС ДО.  

Цели и задачи  

Цель: развивать научно-технический и творческий потенциал личности через 

обучение  элементарным основам инженерно-технического конструирования и 

робототехники. Обучение  основам конструирования.  

Задачи: 

Стимулировать мотивацию детей к получению знаний, помогать формировать 

творческую  личность ребенка.  

Способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию,  

высоким технологиям, развитию конструкторских, инженерных и вычислительных 

навыков. Развивать мелкую моторику.  

Способствовать формированию умения достаточно самостоятельно решать 

технические  задачи в процессе конструирования моделей.  

Виды и формы контроля  

Текущим контролем является диагностика, проводимая по окончанию каждого 

занятия,  усвоенных детьми умений и навыков, правильности выполнения учебного 

задания (справился  или не справился).  

Итоговый контроль по темам проходит в виде проектных заданий, творческого  

конструирования, защиты презентаций. Результаты контроля фиксируются в протоколах. 



Критериями выполнения программы служат: знания, умения и навыки детей.  

 

Формы организации учебных занятий  

-беседа (получение нового материала);  

-самостоятельная деятельность (дети выполняют индивидуальные задания в течение 

части  занятия или одного-двух занятий);  

-ролевая игра;  

-практическое участие детей в разнообразных мероприятиях по техническому  

конструированию;  

-разработка творческих проектов и их презентация;  

-выставка.  

Форма организации занятий может варьироваться педагогом и выбирается с учетом 

той  или иной темы.  

 

Методы обучения:  

познавательный (восприятие, осмысление и запоминание нового материала с 

привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций,  

восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов);  

метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в 

процессе  разработки собственных моделей);  

систематизирующий (беседа по теме, составление схем и т.д.);  

контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и 

их  коррекция в процессе выполнения практических заданий);  

групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при 

разработке  проектов);  

практическое участие детей в разнообразных мероприятиях по техническому  

конструированию).  

В соответствии с требованиями СанПиН 2.4.4.3172-14 от 4 июля 2014 года N 41 

«Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации 

режима  работы образовательных организаций дополнительного образования детей», 

количественный  состав группы не должен превышать 10 человек. Занятия 



предусматривают коллективную,  групповую и индивидуальную формы работы.  

 

Материально-техническое оснащение, оборудование.  

Занятия проводятся в кабинете, соответствующем требованиям техники 

безопасности,  пожарной безопасности, санитарным нормам. Кабинет имеет хорошее 

освещение и  возможность проветриваться.  

С целью создания оптимальных условий для формирования интереса у детей к 

конструированию, развития конструкторского мышления, была создана предметно 

развивающая среда:  

− столы, стулья (по росту и количеству детей); 

− интерактивная доска;  

− демонстрационный столик;  

− технические средства обучения (ТСО) - компьютер;  

− презентации и учебные фильмы (по темам занятий);  

− наборы Lego mindstorms education. 

 

Сроки реализации программы:  

Программа рассчитана на 1 года обучения - 68 часов.  

2 часа в неделю: 1 раз в неделю по 2 академических часа с десятиминутным  

перерывом.  

 

Возраст обучающихся: 

Возраст обучающихся, участвующих в реализации данной дополнительной 

общеобразовательной программы 9-13 лет.  

 

Механизм оценки получаемых результатов:  

− осуществление сборки моделей роботов;  

− создание индивидуальных конструкторских проектов;  

− создание коллективного выставочного проекта;  

− участие в мероприятиях различного уровня.  

При подведении итогов отдельных разделов программы и общего итога могут 



использоваться следующие формы работы: презентации творческих работ, выставки,  

тестирование, опрос.  

 

Виды и формы контроля:  

Текущий контроль проходит в виде опросов, собеседований, педагогических 

наблюдений,  практического участия в мероприятиях по конструированию или выставки 

моделей. Итоговый контроль по темам проходит в виде практического участия в 

мероприятиях по  конструированию, способных выполнить поставленные задачи. 

Результаты контроля  фиксируются в протоколах.  

Итоговый контроль в конце учебного года проходит в виде презентации 

изготовленных  обучающимися моделей.  

Критериями выполнения программы служат: знания, умения и навыки обучающихся.  

Учебно-тематический план   

образовательной программы «Образовательная робототехника»  

1 год обучения  

  

   № 
п/п Тема 

Количество часов 

Всего Теория Практика 

1 Введение.  1 1 - 

2 Механика и статика.  20 2 18 

3 Пневматика.  20 2 18 

4 Электротехника.  20 2 18 

5 Разработка проекта  6 - 6 

6 Подведение итогов за год  1 1 - 

 ИТОГО:  68 8 60 

 

 

Содержание программы 



 

1. Введение. Знакомство с конструкторами, организация рабочего места. Техника 

безопасности.  Правила поведения при работе с конструкторами Lego mindstorms 

education. Машины вокруг нас. Устройства, которые облегчают нашу жизнь и труд, 

начиная от мельницы и заканчивая  реактивными двигателями авиалайнеров и 

компьютерами. Устройства, которые облегчают  нашу работу.  

2. Механика и статика.  

На занятиях этого раздела обучающиеся получают теоретические сведения о 

механике и  статике, познакомятся с работой устройств и механизмов:  

электрический двигатель;  

червячный редуктор;  

зубчатая передача;  

приводы транспортных средств;  

цепная передача;  

Последовательно выполняя задания раздела, обучающиеся шаг за шагом смогут 

разобраться в  работе механических передач, редукторов, кривошипно-шатунном и 

рычажном механизмах, а  также устройстве статических конструкций, таких как мосты, 

подъёмный кран и других. В конце каждого практического занятия рассматриваются 

нарушения в работе моделей и  способы устранения неполадок, проводятся эксперименты 

с собранной моделью и рефлексия. После изучения раздела сборка модели по 

собственному замыслу.  

Презентация модели, защита.  

3. Пневматика.  

Знакомство с основами и преимуществами пневматики. Краткая история пневматики.  

Введение в пневматику:  

− движение при помощи воздуха;  

− обратный клапан;  

− распределительный кран;  

− компрессор.  

В конце каждого практического занятия рассматриваются нарушения в работе 



моделей и  способы устранения неполадок, проводятся эксперименты с собранной 

моделью и рефлексия. Сборка модели по собственному замыслу, презентация модели, 

защита. 

4. Электротехника.  

  

Раздел программы «Электротехника» включает темы:  

1. Электромонтажные и сборочные технологии   

2. Электротехнические устройства с элементами автоматики   

3. Бытовые электроприборы   

Для проведения практических работ в рамках раздела «Электротехника» мы 

используем  конструктор, который знакомит учащихся с электротехникой. Начинаем с  

простых электрических схем, далее рассматриваются системы с электромеханическим  

управлением на основе так называемых кулачковых контроллеров.   

Затем ребята знакомятся с электроникой, узнают, как управлять шлагбаумом на 

въезде на  общественную парковку или гаражными воротами . 

 В конце каждого практического занятия рассматриваются нарушения в работе 

моделей и  способы устранения неполадок, проводятся эксперименты с собранной 

моделью и рефлексия. Сборка модели по собственному замыслу, презентация модели, 

защита.  

5. Разработка проекта  

Подготовительный этап (выбор модели, составление схемы модели)  

Технологический этап (сборка модели)  

Подготовка презентации модели. Защита  

6. Подведение итогов за год  

По окончании 1 года обучающиеся должны  

ЗНАТЬ:  

− технику безопасности при работе с образовательными 

конструкторами; − простые основы механики и статики, пневматики, 

электротехники;  

− конструктивные особенности различных моделей, сооружений и 



механизмов; − работу различных устройств и механизмов;  

− электрические схемы;  

− нарушения и способы устранения неполадок моделей;  

УМЕТЬ:  

− самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования 

(планирование  предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные 

знания, приемы и опыт  конструирования с использованием специальных 

элементов, и других объектов и т.д.);  

− создавать реально действующие модели при помощи разработанной 

схемы; − демонстрировать технические возможности модели; 

− собирать модели, используя готовую схему сборки, а также по 

эскизу; − создавать собственные проекты. 

 

Календарно-тематический план  

2 год обучения 

 

№   
п/п Тема 

Количество часов 

Всего Теория Практика 

1  Введение.  1 1  

 Знакомство с конструкторами, организация  рабочего места. 
Техника безопасности. Правила поведения при работе с 
конструкторами Fischertechnik.Машины вокруг нас.  

 1  

  Механика и статика.  20 2 18 

 Что изучает механика? Электрический двигатель.  Червячный 
редуктор. Червячная передача.  1  

 Сборка модели «Шлагбаум». Проведение эксперимента.   
   2 

 Зубчатая передача. Цилиндрический редуктор Сборка модели 
«Цилиндрический редуктор».  Расчёты передаточного числа 
зубчатой передачи.   

  2 



 Цепная передача. Сборка модели «Зубчатая  передача с 
цепями». Расчёты передаточного  числа зубчатой передачи.    2 

 Сборка модели «Автомобиль с рулевым  управлением». 
Проведение эксперимента.     2 

 Рычаг. Сборка моделей «Весы с коромыслом»,  «Весы с 
подвижным грузом». Проведение  эксперимента.    2 

 Мир статики. Что изучает статика? 1 1 - 

 Сборка моделей «Балочный мост», «Мост с  нижней рамой», 
«Мост с верхней рамой».  Проведение эксперимента.    2 

 Самостоятельная работа. Сборка своей модели.   4 

 Презентация модели, защита.   2 

  Пневматика.  20 2 18 

 Основы пневматики. Преимущества пневматики. Краткая 
история. Пневматические системы и компоненты.  Получение 
сжатого воздуха. Распределение  сжатого воздуха. Подготовка 
и очистка сжатого  воздуха. 

 2  

 Сборка модели «Насос для воздушных шариков».  Проведение 
эксперимента.    2 

 Сборка модели «Двойная сдвижная дверь».  Проведение 
эксперимента.    2 

 Сборка модели «Подборщик рулонов сена».    4 

 Сборка модели «Экскаватор».    4 

 Самостоятельная работа. Сборка своей модели.   4 

 Презентация модели, защита.   2 

  Электротехника.  20 2 18 

 Правила работы с конструктором. Спецификация  конструктора. 
Электрические схемы  1  

 Проводники и диэлектрики. Модель «Тестер».  Эксперимент.   2 

 Последовательное и параллельное соединение.  Модель «Схема 
переключения И- ИЛИ.» Проведение эксперимента.    2 



 Сборка модели «Подъёмник». Проведение  эксперимента.    2 

 Электромеханическое управление. Управление  маячком. 
Сборка модели «Управление  светофором». Проведение 
эксперимента.   

  2 

 Электронное управление. Микропроцессорное  устройство 
управления.  1  

 Магнитный датчик. Проведение эксперимента.     2 

 Система охранной сигнализации. Сборка модели  «Аварийная 
сигнализация». Проведение  эксперимента.    2 

 Специальные программы. Фототранзистор. Сборка модели 
«Сушилка для рук». Проведение  эксперимента.    2 

 Сборка модели «Гаражные ворота». Проведение  эксперимента.    2 

 Сборка модели «Гаражный шлагбаум».  Проведение 
эксперимента.    2 

  Разработка проекта 6  6 

 Подготовительный этап (выбор модели,  составление схемы 
модели)   2 

 Технологический этап (сборка модели)   2 

 Подготовка презентации модели. Защита   2 

  Подведение итогов за год 1 1 - 

 Всего   68 8 60 
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